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>>>>> 문제

χ+ +z=1을만족하는양의실수χ, ,z에대하여

+ + 의최소값을구하여라.

>>>>> 임쌤의강의

대수분야의문제다. 다음의삼각함수공식들은덧셈정리로부터쉽게유도된다. 반드시

유도하고완벽하게익혀야한다.

①2배각공식

sin2α=2sinαcosα,cos2α=cos α-sin α=2cos α-1=1-2sin α,

tan2α=

②반각공식

sin = ,cos = , tan =

[증명]

2배각공식으로부터

cosα=cos -sin =1-2sin (1)

식(1),(2)로부터sin = ,cos = 이다.이식으로부터

③곱을합또는차로고치는공식

④합또는차를곱으로고치는공식

(1)sinA+sinB=2sin cos

cosA-cosB=-2sin sin

>>>>> 문제풀이

코시-슈바르츠의부등식을이용하면쉽게해결되는문제이다.삼각함수의성질을이용

하여이문제를풀어보자.χ, ,z는모두 0보다크고 1보다작은값을갖는것에착안하

여삼각함수형태로고쳐서문제를해결한다. z=sin α라고하면,

χ+ =1-sin α=cos α이다.즉, + =1이다.

따라서,χ=cos αcos β, =cos αsin α라고놓으면위조건을만족한다.

이들을주어진식에대입하여풀면

+ + =sec αsec β+4sec αcsc β+9csc α

=(tan α+1)(tan β+1)+4(tan α+1)(cot +1)+9(cot α+1)

=14+5tan α+9cot α+(tan β+4cot β)+(1+tan α)

14+5tan α+9cot α+2tanβ 2cotβ(1+tan α)

=18+9(tan α+cot α)

18+18 tanαcotα=36이다.등호는tanα=cotα,tanβ=2cotβ일때,즉

cos α=sin α,2cos β=sin β일 때 성립한다. 즉,χ+ +z=1,χ+ =z, =2χ다.

χ, ,z에대한등호성립조건으로바꾸면χ= , = ,z= 이다.

[정답] 36 (난이도하)
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>>>>> 문제

p 2인실수p와음이아닌실수a,b,c에대하여

이성립함을증명하여라.

>>>>> 임쌤의강의

대수분야의문제이다.아래에서소개하는부등식까지익히는것은쉬운일이아니지만

아래의부등식을증명해보고비슷한문제를도전해보자.

①젠센부등식의일반화

함수 f : Ι→Ｒ가볼록함수라고하자.
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>>>>> 문제풀이

홀더부등식으로부터

또한, + + - + +

(a +pabc)+(b +pca)+(c +pab)

이다.등호는a=b=c일때성립한다. [정답]증명 (난이도상)

>>>>> 유사문제1

a ,a ,…,an,λ ,λ ,…,λn
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n
=1을만족한다고하자.

만약a λa λ…a
n
λn=1이면,a +a +…+an

이성립함을증명하여라.

>>>>> 문제풀이

가중치산술-기하평균부등식에의해a +a +…+an=λ +…+λ
n

일상속과학이야기

미국을휩쓴태풍들

태풍어마에대피하고있는사람들[AP통신]

지난 9월,미국에서슈퍼허리케인 어마 때문에플로리다주에서만

약 600만명이대피하는사태가벌어졌다. 이미한차례텍사스와루이

지애나에허리케인 하비로막대한피해를입은지한달도채되지않아

하비보다도더강한허리케인을만나게되었으니미국이난리가날법

도했다.

열대지역의따뜻한바닷가에서발생한상승기류를통해수증기가상

승하면서구름이생성된다.수증기가구름알갱이가되면서방출하는잠

열때문에공기가가열되어상승하는속도를더빠르게만들고그로인해

주변보다낮은기압이형성되어공기가빠르게상승하는소용돌이기류

가형성되며공기가상승하면서기압과온도가낮아져구름이두껍게되

어많은양의비와강한바람이불게된다.이러한현상을열대성저기압

이라고부르고열대성저기압이만들어진장소에따라북태평양서쪽에

서만들어지면태풍, 대서양에서만들어지면허리케인, 인도양과태평

양남부에서만들어지면사이클론이란이름으로부르고있다.그리고예

전에는호주지역에서윌리윌리란표현을사용했지만지금은사이클론

으로표기하고있다.

2003년 우리나라를 강타한 태풍 매미 , 2017년 발생한 11호 태풍

날개 , 2017년태풍 노루 등한글로된태풍의이름을한번쯤은들어

봤을것이다.

처음에는1900년대초호주의한예보관이싫어하는정치가의이름을

붙여태풍을부르기시작했던것에서유래되어2000년에태풍위원회회

원국에서제출한이름을사용하게되었는데각14개의국가에서10개씩

이름을제출했고이를조에따라순서대로사용하고있는것이다. 이중

엔우리나라와북한이포함되어있어우리에게친숙한날개, 노루, 매

미,독수리,기러기등의이름이붙게되는것이다. 이런태풍의이름과

는다르게북동태평양지역의허리케인은미국국립허리케인센터가이

름을붙여해마다 24개의이름으로된목록을가져와차례대로이름을

붙이게된다.

이렇게차례대로이름을붙여순서대로사용하기때문에 140번의이

름을차례로다사용하면다시처음부터다시사용하게된다. 그래서노

루와같은태풍은 2004년, 2011년, 2017년이렇게총3번의이름을사

용하기도했다. 그러나피해가큰태풍의경우는아예그이름을삭제하

고다른이름으로교체하기도한다. 피해가심각하게발생한국가에서

이름교체를요구할수있고그러면다른대체이름으로바뀌게되는것

이다.예를들어피해가컸던나비는독수리로,매미는무지개로바뀌게

되었다. 피해를입은사람들을위로하며아픈기억을다시상기시키지

않는의미가크겠지만다시그런피해를입지말자는뜻이아닐까생각

한다.

우리나라는3면이바다로되어있어태풍에심각한피해를입을수있

다. 언제나대비하고준비하고있어서앞으로태풍의피

해를줄일수있는다양한방법을모색해야한다.자연재

해를막을수는없지만적어도대비할수는있다.태풍의

피해를줄일수있는방법에대해서생각해보도록하자.
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