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남극의빙붕손실!그리고지구온난화

2016년11월NASA가촬영한라르센

C빙붕균열

대륙빙하의구조

우리가참많이듣고접하고있

는환경문제가바로지구온난화

에관련된이야기일것이다.그리

고이런지구온난화의이야기에

빠지지않고등장하는것이바로

북극의빙하해빙에관련된이야

기들이다.하지만조금은정확하

게알필요가있다.

북극의빙하의양은사실막대한양이지만문제는전체얼어있는양의

10%정도된다.그리고북극은대륙이아니라바다위에떠있는큰빙산

이라고볼수있다.물이가득찬컵에떠있는얼음이녹는다고해서물이

더넘치지않는것같이북극의빙산이다녹는다고해서해수면이상승

하지는않는다. 얼음이차지하던공간을물이채워주게됨으로실제의

해수면상승과는크게관련이없다.

하지만북극의빙하가녹는것이아무런문제가되지않는것은아니

다.얼음은반사율이매우큰지표면이다.즉태양의빛이지구로도달하

지못하고반사되게되는것이다. 거기에눈이덮여있는얼음은반사율

이90%에이르게된다.즉얼음의면적이넓으면넓을수록지구로들어

오는태양에너지의반사율이높아져지구의기온이낮아지게된다.북극

의빙하가녹는다면바로지구의태양빛흡수율이증가하게되고흡수

되는태양에너지의증가는지구의기온상승과연결된다.지구의온도가

올라가면해수면의열팽창과직결된다.

또한바닷물의온도가상승하면바닷물속에녹아있는이산화탄소가

녹지못하고대기중으로방출되게온실효과로다시지구의기온이상승

하게 된다. 즉 지구 온난화는

계속해서여러가지원인들과

연쇄반응을일으켜점점더심

해지는것이다.

하지만남극의경우는북극

과는 조금 다르다. 대륙 위에

막대한양의빙하가있다.지구

에있는전체얼음의 90%에달하는남극의빙하가녹는다면바로해수

면의상승으로연결된다.그리고이런일들이실제로일어나고있다.라

르센C 빙붕에있는균열의길이가몇주도안되는짧은시간동안약

18km나갈라지면서거대한빙붕의균열을예고하고있다고NASA

에서발표했기때문이다. 인류가관측한역사상최대크기의빙붕이균

열되는것이다. 남한의절반에해당하는면적에해당하는이현상을많

은환경학자들이유심히관찰하고있다.

하지만빙붕손실은해수면의상승만을가져오는것이아니다. 더큰

문제는더빠른속도로빙붕의해빙을가져오는것이다.화학에서말하

는반응속도가빠르게일어나기위한여러가지조건중하나는바로표

면적의증가이다.빙붕의가장큰역할은바닷물과빙하들이직접접촉

하는것을막는역할도하고있다.하지만빙붕의손실되면서더많은면

적의빙하들이바닷물과직접접촉하게되고그것은결국해빙속도의

증가를가져오게된다.

이사건을세계가주목하고있는것은우리가지금까지막연하게생각

해오고일부환경학자들의우려라고생각되던지구온난화의증거이고

그속도가얼마나빠르게가속되고있는지를보여주는실체였기때문이

다. 2005년기후변화협정인교토의정서에참여하지않았던미국역시

중국항저우에서열린G20정상회의에서파리기후변화협약을비준하

기로합의했다. 이제지구온난화에관련된문제는어느

한나라가해결할수있는것이아니라전세계가힘을 합

쳐극복해야할문제인것이다. 그리고그시간은우리의

예상보다더짧게남아있을수있다.
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>>>>> 문제

ABC에서BC에BD=DC×2가되게D를잡고CA에AE=EC×2가되게E를

잡으면AD⊥BE가된다.AB > ABC임을보여라.

>>>>> 임쌤의강의

기하분야의문제이다. 증명문제로서다양한접근방법이가능하다. 접근방법이다양

한만큼어려운문제유형이다.일단논증기하적인방법,해석학적인방법중하나를결정

해야한다.일단해석학적인방법을선택한경우는좌표를설정한후대수적인계산을해

야한다.

또한, 논증기하적인방법인경우는순수하게기하적사실들을이용한증명방법과대

수적문제로바꾸어증명하는방법도있다. 먼저제시한문제는대수적인방법으로마무

리하는풀이를제시하였고, 다음의유사문제는기하적사실만을적용하여증명하였다.

결국은문제마다적절한풀이가결정되어있는것은입시적으로명백하지만자신만의풀

이를정립하는게중요하다.

수학의큰두분야인기하와대수의상관관계를학습하는것은현대수학에서매우소

중하다.

>>>>> 문제풀이

AB,BE의교점을H라하고

AH=a, BH=b, HE=c, HD=d라고하면

AB =a +b 가된다.그리고, ABC의넓이를

S라하면AE=2EC, BD=2DC이므로

S= AHB+ AHE+ BHD+ AHE+ BHD

에서

S= ab + (ac+bd)가된다.

또한DE= AB에서DE = AB 이므로c +d = (a +b )가된다.

코시슈바르츠부등식을이용하면

(ac+bd) ≤(a +b )(c +d )= (a +b )

∴(ac+bd)≤ (a +b )

S≤ ab + (a +b )가된다.

따라서,AB - ABC= (a +b )-S≥(a +b ) -

(a +b )- ab = (a +b )+ (a-b) > 0

∴AB > ABC 정답:증명 (난이도상)

>>>>> 유사문제

사각형ABCD의대각선AC, BD의중점을각각X,Y라하면다음등식이성립함

을증명하시오.

AB +BC +CD +DA =AC + BD + 4XY

>>>>> 문제풀이

△ABC, △ACD, △XBD에중선의정리(파

푸스의정리)를적용하면

BX = (AB +BC )-( AC )…①

DX = (CD +DA )-( AC )…②

XY = (BX +DX )-( BD )…③

①,②를③에대입하면

4XY =2(BX +DX ) - 2BD

=AB +BC -AC +CD +DA -AC

2BD =AB +BC +CD +DA - 2AC - 2BD

∴AB +BC +CD +DA = 2AC + 2BD + 4XY

정답:증명 (난이도중)

m
n

>>>>> 문제

홀수인소수p에대하여, 집합A={a|1 a p , a는p의배수가아님}의원소

중어떤하나만빼고모두곱한값을b라고하자. b-p+1이p 의배수가될때,그빠진

수를구하여라.

>>>>> 임쌤의강의

정수론분야의문제이다. 순수수학의최고봉이며수학에관심있는전세계모든사람

들이평생에연구하는분야이기도하다.개인적으로는우리나라의입시수학에쏠린관심

에비하면매우등한시되고있는분야로생각된다. 초반부의이론은접근이용이하기는

하나점진적으로매우치밀하고고도의순수함을필요로하는분야이기때문이다.정수에

대한열정과체계적인학습이필요한경시분야이다.현실적으로출제되는문제를해결하

기위해서는교육과정과는별도의학습이필요하다. 경시수학과관련된정수론책을참

고하여정수의합동식,소수에관한정리등에관한학습과문제풀이가요구된다.

>>>>> 문제풀이

A={a =1, a =2,…, ar=p -1}, r=p -p

여기서r은p 이하의자연수중에서p 와서로소인것들(즉, p의배수가아닌

것들)의 개수이다. χ∈ A중에서 χ ≡1(modp )를 만족시키는 것은 χ=1과

χ=p -1뿐이다.

(∵p | (χ -1)=(χ-1)(χ+1)에서p|(χ-1), p|(χ+1)을동시에만족한다면

p|2가되어모순.)

∴p|(χ-1)또는p|(χ+1)

따라서 1과p -1이외에는모두(ai,aj )로짝지워진다.

단, aiaj =1(modp ), i≠j, i,j≠1,r

∴A의원소를모두곱하면-1(modp )이다.

왜냐하면, 1과p -1를제외한다른것들을위에서처럼둘씩짝지워곱하면,

1(modp )가되기때문이다.

이제빠진수를c라하면b≡p-1(modp )이므로bc≡-1(modp )

(p-1)c≡-1(modp )

-(p + p +…+ p + 1)을양변에곱하면

c= p + p +…+ p + 1 정답: p + p +…+ p + 1 (난이도상)

>>>>> 유사문제 1

모든자연수a에대하여a -a는42의배수임을증명하시오.

>>>>> 문제풀이

A=a -a=a(a -1)=a(a -1)(a +a +1)= (a-1)a(a+1)(a +a +1)

(ⅰ)연속한두자연수의곱은 2의배수이고연속한세자연수의곱은3의배수이다.

따라서 2, 3은서로소이므로(a-1)a(a+1)은 6의배수이다.즉A는 6의배수이다.

(ⅱ) a=7k이면a는 7의배수

a=7k±1이면(a-1)(a+1)은 7의배수

a=7k±2이면a +a +1=7N+2 +2 +1=7N+21인꼴의수이므로a +a +1은 7의배수

a=7k±3이면a +a +1=7M+ 3 +3 +1=7N+91인꼴의수이므로a +a +1은 7의배수

이상을종합하면임의의자연수a에대하여A는 7의배수

(ⅰ), (ⅱ)에서 6, 7은서로소이므로A는 6×7=42의배수이다.정답:증명 (난이도하)

>>>>> 유사문제 2

a,b,c가홀수이면, 이차방정식 aχ +bχ+c=0은유리수해를가질수없음을보

여라.

>>>>> 문제풀이

a=a -1, b=b -1, c=c -1(a ,b ,c 는짝수)라고하면,

주어진방정식은a χ +b χ+c =χ +χ+1가된다.

이방정식이유리수해 을가진다고가정하면(m,n은서로소인정수)

a n +b mn+c m = n +mn+m

좌변은짝수,우변은홀수가되어모순.

(aχ +bχ+c=0의근의공식에서b -4ac가제곱수가아님을보여도됨)

정답:증명(난이도하)
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