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작년크리스마스를앞두고한짧은 동영상이 내 눈을 확 사로잡았다.

동영상에는 크기 4m 정도의 로봇이 있었다. 물론 내가 어릴 적에 자주

보던만화에서나오는로봇의생김새는아니었지만그로봇이어떻게움

직일지는영상을재생하기도전에알 수 있었다. 가슴에 있는 조종석에

는조종레버가달려있었고파일럿이조종석에탑승하여레버를움직이

면로봇은파일럿의움직임을재연해

낸다. 물론 아직 상반신의 움직임에

국한되어있는것같지만파일럿의움

직임을재연하는거대로봇은나에게

충분히충격적이었다.

난어려서부터로봇만화를매우좋

아했다.물론악의무리로부터지구를

지켜내는 이야기도 좋았지만 사람과

다른기계가사람의움직임을재현하

여 사람이 할 수 없는 일을 해 낸다는

점이매력적으로보였던것같다.

이미우리는수많은로봇과함께살고있다. 물론로봇의정의를명확

하게해야할것이다. 우리가흔히사용하는 로봇 이란단어는 2가지의

뜻을가지고있다.첫번째로 인조인간 이란단어다.몇년전에크게이

슈가되었던한국의휴보와일본의아시모처럼인간의형태를하고걷거

나 말하며 인간과 유사한 행위를 할

수있는기계장치를로봇이라고말하

고 있다. 두 번째로는 어떤 작업이나

조작을 자동적으로 행하는 기계장치

를 로봇이라고 부르고 있다. 우리가

흔히들생각하는공장의로봇암과집

에있는로봇청소기가대표적예라고할수있다.이런로봇중에서도인

간의형태를하고있는로봇을휴머노이드란단어를사용하여나타내고

있으며수많은공상과학영화와애니메이션에서다루고있다.그리고수

많은국가에서더인간의움직임에가까운휴머노이드를개발하기위해

노력하고있다.

그렇다면 휴머노이드를 개발해야 하는

이유는무엇일까?보통의로봇은한가지의

일을수행하기위해한가지의구조를가지

고 있다. 예를 들자면 로봇 청소기는 움직

이기위해바퀴를가지고있는것처럼보통

한 가지의 구조는 한 가지의 역할을 하는

것이다.그렇기에로봇은보통자신의역할

만을 수행할 수 있다. 다른 역할을 수행하

기위해서는그에합당하고효율적인 새로운 장치를 장착해야 한다. 그

러나 인간의 손은 다르다. 단순하게 생긴 구조임에도 불구하고 수많은

일을할수있고다양하게사용할수있다.구조를바꾸지않아도다양한

역할을수행할수있는장치인것이다. 휴머노이드가더인간과같은움

직임을가질수있다면인간의손과흡사한기관을가질수있다면로봇

의구조를바꾸지않아도무거운물체를들수도있고어딘가에곧장매

달려있을수있고또물건을던질수있는일을할수있다.로봇한대가

수행하는 역할이 증가하고 그 말은더넓은측면에서더다양하게사용

될수있다는뜻이기도하다. 과학과 기술은 자연을 모방하면서부터 발

달한다.과학과기술의발전은더욱더인간과비슷한휴머노이드를우리

앞에 가져다 줄 것이다. 물론 그에 따른 수많은 문제들도 발생할 수 있

다. 하지만 그렇다고 과학의 발전을 막을 수는 없다. 더

많은 이로움이 우리를 기다리고 있을 것이기 때문이다.

난어서빨리어릴적보았던거대로봇들의시대가오기

를기대해본다. 그리고그로인해우리의삶이더안전해

지고윤택해지기를바라본다. 전우람쌤학원과학팀장

영재고 도전하기 중등수학경시도전하기
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>>>>> 문제

한 변의 길이가 3인 정삼각형 ABC의 AB의 중점을 M,

AC의중점을N이라하고, MN위의임의의점D에대하여

BD의연장선과AC와의교점을E, CD의연장선과AB와

의교점을F라하자. CE=χ, BF= 라할때, + 의값은

항상일정한값을갖는다.그일정한값을구하시오.

>>>>> 임쌤의강의

기하 분야의 문제이다. 닮음을 활용하는 전형적인 문제이며 간단히 해결되는 문제이

다.당연히중점이주어지면삼각형의중점연결정리를제일먼저고려해야한다.하지만

모든닮음문제가그리간단한것은아니다.보조선을그어닮음을찾아야하는경우도있

고, 주어진조건에서여러개의닮음도형을찾아내어원하는답을찾아내는훈련이필요

하겠다.중등기하에서닮음도형의활용은제일중요한문제이다.

>>>>> 문제풀이

중점연결정리에의해 MN BC이므로 DN BC , ∴△EDN∽△EBC

= = , CE =χ,NC = 이므로

∴DN = 3× =

마찬가지로,△FDM∽△FBC

= = , BF = ,NC = 이므로

∴DM=3× =

MD+DN =MN = BC = 이므로

+ = , + =1, 2 - + 2 - =1,

∴ + =1 정답 1 (난이도하)

>>>>> 유사문제

넓이가 25㎠삼각형ABC의내부에있는O를지나면서변

AB와변AC에평행한직선을그어삼각형의세변과만나는

점을 D,E,F,G라하고, 사각형 ADOG와 삼각형 OEF의

넓이가4㎠로같을때,세변BE, EF, FC의비,

즉,BE:EF:FC를구하시오. (단, BE<FC)

>>>>> 문제풀이

BE :EF :FC = a: b : c라하자.

삼각형 ABC, DBF, OEF, GEC들은닮은삼각형이다.따라서면적은길이의비

에제곱비례한다.

그러므로 삼각형 ABC, DBF, OEF, GEC의 넓이를 각각 (a+b+c) , (a+b) ,

b , (b+c) 로생각하여도타당하다.

즉, (a+b+c) =25, b =4이다.

따라서a+b+c=5, b=2, a+c=3이다.

또한, 사각형 ADOG의 넓이는 삼각형 ABC의 넓이에서사각형 DBEO,사각형

OFCG,삼각형OEF의넓이를빼면된다. 4= 25-{(a+b) + (b+c) -4}

그러므로a + 2ab + c + 2bc = 17이다.

a + 2b(a+c) + c = 17

여기서b=2, a+c = 3이므로a + c = 5이다.

위식을변형하면(a+c) - 2ac = 5가된다.즉, ac = 2

그러므로a +c = 3, ac = 2를만족하는a=1, c=2또는a=2, c=1이다.

BE <FC란조건에알맞은것은a=1, c=2이다.

따라서구하는답은 1 : 2 : 2이다.

정답: 1 : 2 : 2(난이도하)

>>>>> 문제

모든실수χ에대하여다음조건을만족하는함수f(χ)를구하시오.

(ⅰ) f(-χ) = -f(χ)

(ⅱ) f(χ-1) = f(χ)+1

(ⅲ)χ≠ 0일때,χ f = f(χ)

>>>>> 임쌤의강의

대수분야의 문제이다.수열에서는 점화식, 함수에서는 함수식 문제라고 한다.대부분

의문제는귀납적으로수를대입하여추측하고귀납법으로마무리하면된다.또다른유

형은주어진조건을잘변형하여문제를해결한다.함수식의무리한변형보다는함수식과

주어진조건들을순차적으로적용해본다.물론고난이도의함수식문제는숙련된계산법

과정형화된아이디어의적용이필요하다.기초문제부터최고난이도의문제까지학습해

야하는필수유형이다.

>>>>> 문제풀이

[풀이1] g(χ) = f(χ)+χ라두면g(χ)는다음을만족한다.

(ⅰ) g(-χ)= -g(χ)

(ⅱ) g(χ-1) =g(χ)

(ⅲ)χ≠ 0일때,χ g =g(χ)일때,

(ⅰ), (ⅱ)에의하여g(0)=g(1) = 0

그리고χ≠ 0, χ≠ 1에대하여

g(χ)=g(χ-1)=(χ-1) g

=-(χ-1) g = -(χ-1) g

=-(χ-1) g = -(χ-1) g

=-χ g = -χ g = -g(χ)

∴g(χ) =0 ∴f(χ)= -χ

[풀이2] f(0)= 0, f(1)= -1

그리고χ≠ 0, χ≠ 1에대하여

f(χ)= f(χ-1)-1 = (χ-1) f -1

=-(χ-1) f - 1

=-(χ-1) f -1 -1 = -(χ-1) f + (χ-1) -1

=-(χ-1) · f + (χ-1) -1

=-χ f + (χ-1) -1= -χ f +1 + (χ-1) -1

= -f(χ)-χ +χ -2χ+1-1=-f(χ)-2χ

∴ 2f(χ) = -2χ ∴f(χ) = -χ 정답: f(χ)= -χ (난이도중)

>>>>> 유사문제

실수f(n)에대하여다음이성립한다

N=2 3 5 7 일때, 의값을구하시오.

>>>>> 문제풀이

조건(다)에서f(N)= f(2 )f(3 )f(5 )f(7 )

= 2 (1- ) 3 (1- ) 5 (1- ) 7 (1- )

= 2 3 5 7 (1- )(1- )(1- )(1- )

= N

= N 정답: (난이도하)
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